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1 Przygotowanie sterownika

W lokalizacji: D:\ProgramyBazowe\V17 znajduje sie przygotowany projekt bazowy, ktéry
zawiera:

petng konfiguracje sterownika Simatic S7-ET200,

konfiguracje panelu HMI Simatic TP700 comfort,

obstuge powigzanych urzadzen peryferyjnych,

zadeklarowang tablice tagéw okreslajacych fizyczne wejscia oraz fizyczne wyjscia.

Krok 01: Uruchomi¢ program TIA Portal v17 oraz otworzy¢ z widoku Portal View otworzy¢ plik
z wymienionej wczesniej lokalizacji.

Krok 02: Wgraé hardware do sterownika wedtug podanej ponizej instrukcji.

1. Na ekranie Devices & Networks nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na sterownik
PLC i wybra¢ opcje Download to device -> Hardware configuration (Rys. 1)

L] - v

Delete Del Q] Properties Alt+Enter
Rename F2
Go to topology view

o to network view (
Compile ]
Download to device Hardware and software (only chang
Backup from online device Hardware configuration
Go online Crrl+K Software (only changes)

Software (all)

Online & diagnostics Ctri+D

Rys. 1. Rozwinieta lista po kliknieciu PPM na sterownik PLC

2. Po pojawieniu sie okna Load preview wybraé Load. Jesli trzeba bedzie wprowadzié hasto,
wpisz "0" i zatwierdz przyciskiem Enter.

UWAGA!! W laboratorium stosujemy hasto: ,,0” a wiec 1 znak, po prostu cyfra zero, ktore
nalezy wpisac i potwierdzi¢ (Rys. 2).

NIE NALEZY USTAWIAC POD ZADNYM POZOREM INNEGO HAStA!!!
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Rys. 2.0kno wyswietlone podczas wgrywania programu z hastem

3. W przypadku braku hasta podczas wgrywania programu pojawi sie okno, w ktérym nalezy
zaznaczy¢ odpowiednie opcje, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem “Load”. (Rys. 3)

Load preview %
9 Check before loading
Status ! Target Message Action
+ & =~ Pc Ready for loading.
H ¥ Protection Frotection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use offirewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

H http:/fwww.siemens.comiindustrialsecurity
Q » Stop modules The modules are stopped for downleading to device. Stop all
o » Device configurati.. Delete and replace system data in target Download to device
[<] ] [>]

| E Load i | Cancel |

Rys. 3. Okno wyswietlone podczas wgrywania programu

4. W nastepnym oknie nalezy odznaczy¢ opcje “Start modules” i zatwierdzi¢ przyciskiem
“Finish”. (Rys. 4)

UWAGA!! W przypadku sterownikéw w zéttej technologii FAIL-SAFE (inaczej niz w zwykiych
sterownikach) poréwnywany jest znacznik sprzetowy oraz softwarowy. Stad, jesli przed wgraniem
programu wystartuje sie moduty, to nie bedzie mozliwa poprawna praca sterownika PLC.



Load results

9 Status and actions after downloading to device

Status |1 Target

. & - orc

Message Action
Downloading to device completed without error.

1 » Start modules Start modules after downloading to device.

B

[<] i

| Cancel |

Rys. 4. Okno wyswietlone po wgraniu programu

5. Na ekranie Devices & Networks nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na sterownik

PLC i wybra¢ opcje Download to device -> Software (All)

6. Po wgraniu software nalezy wystartowa¢ moduty albo przez zaznaczenie przed
kliknieciem Finish -> Start modules, badz tez poprzez klikniecie RUN po wgraniu. Trzecig
opcjg jest przetozenie przetgcznika znajdujacego sie na fizycznym sterowniku w pozycje

srodkowa (Stop), a nastepnie w pozycje gérng (RUN)

UWAGA!! W przypadku sterownikow s7-et200SP przetacznik sprzetowy ma nadrzedna
funkcjonalnos¢ nad ikonami RUN i STOP w Tia Portal. Jesli fizycznie przetacznik jest
w Srodkowej pozycji, to sterownik pozostanie w trybie pracy STOP, niezaleznie od kliknie¢
w TIA PORTAL. Jesli sterownik ma fizyczny przetacznik trybu w pozycji gornej, to wtedy

mozna przejs¢ w tryb pracy stop z poziomu TIA PORTAL.

2 ProfiSAFE

Jeéli po wgraniu ustawier: sprzetowych zauwazysz, ze na ZOLTYM MODULE wiekszo$¢ diod $wieci sie
na czerwono, to oznacza, ze nalezy przypisaé sterownikowi adres ProfiSAFE. W tym celu w drzewie
projektu kliknij Devices and Networks, a nastepnie prawym przyciskiem myszy kliknij w sterownik
(Rys. 5). Uwaga — kliknij w sterownik, a nie w szare pole wokot sterownika. Nastepnie z menu wybierz

opcje Asign ProfiSafe address.



Project Edit View Insert Online Tools  Viindow

Options

Help

Totally Integrated Automation
PO

Cf (3 save project & 0 E B R S coonline o Gooffin: fz IR 2 o 1| RTAL
ST60 » Devices & networks X
Devices. | Topology view [ Network view ¥ Device view || options
£l 8 Network] 18 Connections IR BT S [ [ Newwork overui{ « [ »
~
bl Bl wloeiee v |catalog i
— = = ]
5 ~ ET2005F statie...|[<Search> it
e i
ghh Devices & networks J| E=a B L @ riter [l [~] [u]|
=| crutsizsera TP700 Comfs - HML e
~ [[J ST60 [CPU 15125P F-1 PN] emfort ™~ AT » (i controllers [a][&
R i
[ B ol e Y Device configuration Call structure y wvoLEce] ™ L
4 online & diagnostics Change device = Assignment st HM_A Pl » GhsiATC Basic g
8 Safety Adminitrati = -5 sk co
W Sakty Adminstation =" culex | Showcatalog CarlsShifesC g
» @ software units & cony e H
~ [ Program blocks 22 Copy [ Export module labeling strips. i
: g Paste culv . H
B A newblock q Properte: Aetner 1
B i [81] X Delete Del B
2 sekwencja_1 [FB2] - B 3
2 sekwencja_2 [FB3] o H
4 sekwencja_3 [FB4] - :
& sekwencja_4 [FBs] e :
@ HM_s160 [DB2] |
@ Sekwencja_1_DB [DB4] I
@ seluencie 2 b1 [oes] ighlight connection partners » e
§ Sekwence_3_D8 [DB6] ~ H
— Compile » E
v i
Details view Downlead to device » ‘
I Upload from device (zoft » 22 Display | |
& Goonline i » [ SIMATIC Wiob. 5
N Go offine Ciria = H
L N ¥ [ SIMATIC Key £
Name Address =] y
<[] 4 Oriine & diognestics CirlsD [m] 2 + [ SIMATC Pus. :
stics [ETYETT
<] _m >k
General | Cross-refere ] -
frevermir| N >
Pol 72 Overvi. |4 Main (. |Z PLCtags |4 Sekwe.. |ch
=| 8 I o =

Rys. 5. Przypisywanie adresu Profisafe — poczgtek

W wywotanym oknie (Rys. 6) zaznacz pole Asign (1), a nastepnie kliknij Identyfication(2)

[Assign PROFIsafe address

Online access

\x

Type of the PGIPC interface:  [BL_prulE

PGIPC interface:

IR intel(R) Centrino(R) Wireless-N 2200 Driver -] ©

Connection to interface/subnet: | Directat slot

"1X1°

[~] @

[-]®

Identification:
(®) by LED flashing
() by serial number

1. Download the current hardp#fe configuration before you assign the PROFisafe address.
2. First select the F-mod 0 be identified. Then click on the "Identification” button.
3. Compare the reacjefi of the F-module to that in the table.

4. Confirm the reg#fion of the F-module in the table and then click on the *Assign PROFisafe address” button.

Assign Module Rack Slot Type Order no. F-destination a.. Sketus
> sTe0 0 1  CPUISI2SPF-. 6ES7512-15K01-0RB0  —
DI824VDCH.. 0 2  DIBx24VDCHF  6ES7 131-6BF00-0CAD  —
DIBx24VDCH.. 0 3  DIBx24VDCHF  6ES7 131-6BF00-0CA0  —
DI824VDCS.. 0 4  DIBx24VDCST  6ES7 131-6BF01-0BA0  —
DQ8x24VDCL. 0 5  DQ8x24VDCI0... 6ES7 132-6BF00-0CA0  —
=] FPME24VDC.. 0 6  FPME24VDCL. 6ES7 136-6PA00-0BCO 65534
DQ 8x24VDCl.. 0 7 DQ 8x24VDCI0.... BES7 132-6BFO0-0CAD  —
Servermodule. 0 8 Servermodule  6ES7 193-6PA000AAD  —

Identification

Confirm

Identification |

Online status information:

Rys. 6. Okno identyfikacji urzgdzenia

W ostatniej kolejnosci pojawi sie okno zatwierdzenia (Rys. 7). Nalezy zaznaczy¢ Confirm (1) oraz
przycisk Asign ProfiSafe Address (2). Po tym pojawi sie okno, ktére w 60 sekund nalezy zatwierdzié
przyciskiem YES (to jest kolejne zapytanie, czy jeste$ pewien/pewna, ze jeste$ pewien/pewna, ze

chcesz przypisac ProfiSafe).




Assign PROFIsafe address X

Online access

:ﬁ -
-
! : D
Identification:
®) by LED flashing 1
O by serial number
1. Download the current hardware configuration before you assign the PROFIsafe address.
2 First select the Fmodule to be identified. Then click on the "Identification” button. 2
3. Compare the reaction of the F-module to thatin the table.
4. Confirm the reaction of the F-module in the table and then click on the "Assign PROFIsafe address™ button.
Assign . Module Rack Slot Type Order no. F-destination a.. Status dentification OYfirm
E ¥ S5T6O 0 1 CPU 15125P F- BEST7 512-15K01-0AB0  — E
DI 8x24VDCH 0 2 DI 8x24VDC HF BEST 131-6BFO0-0CAD =
DI 8:24VDCH... 0 3 DI 8x24VDCHF  6EST 131-6BF00-0CAD  —
DI 8:24VDCS5... 0 4 DI 8x24VDC 5T 6ES7 131-6BFO1-0BAD  —
DQ 8x24VDC/.. O 5 DQ 8x24VDCI0.... 6ESY 132-6BFO0-0CAD  —
E F-PME 24VDC.. O 6 F-PNHE 24VDCI...  BEST 136-6PADD-0BCO 65534 1. unassigned LED flashing? E
DQ 8x24VDC/.. 0 7 DQ 8x24VDCI0.... BESY 132-6BFO0-0CAD -
server module... 0 8 server module  6EST 193-6PA00-0AAD  —
Identification | |Assign FROFIsafe addr...

Online status information:

Rys. 7. Koricowe zatwierdzenie ProfiSafe

UWAGA!! W przypadku, gdy na module po wgraniu hardware’u nie swiecg sie diody na
czerwono, to nalezy poming¢ ProfiSafe

3 Opis wejsc

Kazde stanowisko wyposazone jest w 4 identyczne fizyczne wejscia oraz 2 fizyczne cyfrowe
wyjscia (Rys. 8). Dodatkowo kazde stanowisko wyposazone jest w minimum dwa sitowniki
dwustronnego dziatania z obstugiwane przez zawory: wysuwajacy i wsuwajgcy oraz dwa
cyfrowe czujniki potozen krancowych ttoka. Ich adresy fizyczne s dostepne w tabeli tagow
zatadowanego projektu w TIA Portal



Stacyjka do przetaczania trybu pracy Przycisk Przycisk Przy;:glsE]I(DEl;stcp
automatyczny (lewo —10.0) 0.2z 0.3z )
/manualny(prawao (10.1) dioda dioda

(Q0.0) (Q0.1)

Rys. 8. Panel operatora z panelem HMI, przyciskami i sygnalizatorami

UWAGA!! Upewnij sie przy obstudze sitownikéw, ze przycisk E-STOP jest wycisniety i zatwierdzites
ruch sitownikow przyciskiem czerwonym

4 Podstawy SFC

Sekwencyjny schemat funkcjonalny, w skrécie SFC, to jeden z pieciu jezykdw programowania wedtug
postanowien normy IEC 61131-3. Jako jezyk graficzny opiera sie na metodzie GRAFCET, ktérej
podstawg jest teoria sieci Petriego. Jest stosowany w ztozonych przypadkach sterowania, to znaczy
wtedy, gdy proces technologiczny wymaga $cisle okreslonej kolejnosci wykonywania operacji lub
zadanego czasu ich realizacji. Jako jedyny z jezykéw okreslonych w trzeciej czesci normy IEC-61131 nie
jest samodzielny. Do realizacji swoich zadan wykorzystuje jeden z pozostatych.

W srodowisku projektowym TIA Portal sekwencyjny schemat funkcjonalny wystepuje pod nazwg
S7-GRAPH i jest tworzony jako graf w bloku funkcyjnym, w skrdcie FB. Zestawienie parametréow
wchodzacych i wychodzacych z takiego bloku zostato przedstawione w tabeli 1. Po utworzeniu takiego
bloku automatycznie zostaje do niego przypisany instancyjny blok danych — DB. Dedykowany blok
danych jest uzywany jedynie przez utworzony blok FB. Usuwanie, zmienianie lub dodawanie



zawartych w nim zmiennych zachodzi poprzez zmiane bloku funkcyjnego. Stuzy do przechowywania
statycznych zmiennych lokalnych zdefiniowanych w bloku FB do momentu ich ponownego zapisu.

Sekwencja pozwala na realizowanie 4 trybdw pracy. Sg to ,SW_AUTO”, ,SW_TAP”, ,SW_TOP”
i ,SW_MAN". Wszystkie zostaty opisane w tabeli 1.

Poza argumentami standardowymi mozemy w interfejsie FB sekwensera (sekwenser - FB dla ktdrego
wybierzemy jezyk S7-GRAPH) zdefiniowac wtasne argumenty

Tabela 1. Parametry wejsciowe i wyjsciowe sekwencyjnego bloku funkcyjnego

Typ

Nazwa Serdr

Opis

Parametry wejsciowe

OFF_SEQ Bool Wytaczenie sekwencji.

INIT_SEQ Bool Zataczenie kroku inicjujgcego.

ACK_EF Bool Potwierdzenie wszystkich bteddw i ostrzezen sekwencji.

Tryb automatyczny: W przypadku aktywnosci wiecej niz jednego
kroku w danej chwili wyswietla numer poprzedniego kroku
S_PREV Bool w parametrze S_NO

Tryb manualny: Dekrementacja wartosci parametru wyjsciowego
S_NO

Tryb automatyczny: W przypadku aktywnosci wiecej niz jednego
kroku w danej chwili wyswietla numer kolejnego kroku

S_NEXT Bool w parametrze S_NO
Tryb manualny: Inkrementacja wartosci sygnatu wyjsciowego
S_NO

Zataczenie trybu automatycznego, ktéry pozwala na przejscie do
kolejnego kroku tylko po spetnieniu warunkdw tranzycji.

Zataczenie trybu, ktéry pozwala na przejscie do kolejnego kroku
po spetnieniu warunkéw tranzycji oraz po rdéwnoczesnym

SW_AUTO Bool

SW_TAP Bool . . . .
- zarejestrowaniu zbocza narastajgcego na parametrze wejsciowym
T _PUSH.
Zataczenie trybu, ktéry pozwala na przejscie do kolejnego kroku
SW_TOP Bool po spetnieniu warunkdow tranzycji lub po zarejestrowaniu zbocza

narastajgcego na parametrze wejSciowym T_PUSH

SW_MAN Bool Zataczenie trybu recznego.

Wybdér numeru kroku ,,S_NO” w trybie recznym, ktdry zostanie

S _SEL Int

- n wytgczony lub zataczony za pomocg S_ON, S_OFF.
S_ON Bool Wiaczenie kroku o wybranym w S_SEL numerze w trybie recznym.
S OFF Bool Wytgczenie kroku o wybranym w S SEL numerze w trybie

recznym..

T PUSH Bool Zezwolenie na przejscie do kolejnego kroku w trybach TAP i TOP.




Parametry wyjsciowe

S_NO Int Wyswietlenie numeru wykonywanego kroku.
S_MORE Bool Informacja, ze wiecej niz jeden krok jest aktywny.
S_ACTIVE Bool Informacja, ze wyswietlony numer kroku w S_NO jest aktywny.

ERR_FLT Bool Obecnos¢ btedu blokady lub nadzoru.

AUTO_ON Bool Informacja, ze zataczony jest tryb automatyczny.
TAP_ON Bool Informacja, ze zataczony jest tryb TAP.

TOP_ON Bool Informacja, ze zatgczony jest tryb TOP.
MAN_ON Bool Informacja, ze zatgczony jest tryb manualny.

Na sekwencje sktadajg sie kroki oraz tranzycje (warunki przejscia do kolejnych krokéw). Akcje
do wykonania w poszczegdlnych krokach okreslane sg za pomocg kwalifikatoréow dziatania.
Podstawowe kwalifikatory dziatania przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowe kwalifikatory w jezyku SFC

Kwalifikator Dziatanie

N Akcja jest wykonywana tylko wtedy, gdy aktywny jest krok.

S Ustaw (set) - akcja bedzie wykonywana, nawet jesli krok stanie sie nieaktywny.

R Akcja, ktdra zostata ustawiona w innym kroku zostanie skasowana.

! Ograniczony w czasie (time Limited) - akcja wykonywana jest przez, z géry zadany
czas, chyba, ze krok stanie sie nieaktywny.

D Opdzniony w czasie (time Delayed) - akcja wykonana jest po okreslonym czasie,

chyba ze krok stanie sie nieaktywny.




5 Przygotowanie ,szablonu” FB w jezyku GRAPH do realizacji
przyktadow

Kazda sekwencja moze by¢ wykonywana tylko i wytacznie, gdy na wejsciu do bloku
funkcyjnego (EN) jest doprowadzony stan wysoki (TRUE).

Stad przygotuj na panelu HMI 6 przyciskdéw, ktdre bedg aktywowaty jedng z szesciu sekwencji
przyktadowych.

Dla odmiany proponuje wykonanie zestawu ,,przyciskow radiowych” poprzez wykorzystanie
zmiennej typu Word (16 bitow, ustawienie jednego z 16 bitow poprzez wpisanie do zmiennej
wagi na pozycji aktywowanego bitu) do ktérej wpisywane bedg wartosci: 1, 2, 4,.. 32 (jeden z
6 mtodszych bitow).

Dodaj DB i nazwij go "V”, zdefiniuj tam zmienna:
™  SIguc
s EM_FB_graph Word 1680

5.1 Przygotowanie panelu HMI do wyboru jednego z oprogramowanych przyktadéw

Na panelu HMI dodaj dwa przyciski i dwa sygnalizatory (Rys. 9):

Rys. 9. Dwa przyciski i sygnalizatory

Konfiguracja przycisku ,Wytacz” (Rys. 10)

G, Properties

Properties || Animations |I Events || Texts
FTBE X
Click —--_---—————-————------ﬂ-“-‘
Em [ 2 SetTag
Release I Tag (Output) V_EN_FB_graph |
Activate I Value 0 ]
i -y e Ty e Ty e Ty s O Ty e -
Deactivate <Add function=

Rys. 10. Konfiguracja obstugi zdarzenia przycisku "Wytgcz"




Konfiguracja sygnalizatora na lewo od przycisku , Wytgcz” (Rys. 11)
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Rys. 11. Konfiguracja animacji pierwszego sygnalizatora

Konfiguracja przycisku ,Przyktad 1” (Rys. 12)

1} E [
[ Properties |

Properties || Animations || Events || Texts |
2T BHE X
Click_ —--_——————-—_-_.——_--—-_-'--—I
o I e :
Release i Tag (Output) V_EN_FB_graph |
Activate 1 Value 1 ]

MNaartiata D000 cadd finetinn—

Rys. 12. Konfiguracja obstugi zdarzenia przycisku "Przyktad 1"

Konfiguracja sygnalizatora na lewo od przycisku ,Przyktad 1” (Rys. 13)
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roperties Animations || Events .W'Ee:_xts |

*e
[ Appearance ..
. *
Overview
P|Di'P|!)‘ T ————--‘—A————--_——-‘ Tm
B ~dd new animation I Name: |V—EN—FB—9'3Ph |§]—-| I (®) Rat
r‘-.ppearance ‘m-——--———_-__.--._—.-_! OMJ
& Movements O sin
rmrr-—-ﬂ!@ﬂwﬂw—mm———ﬂfhing
| lo I=|0 128,128, .. [=]ll24.28.49 [=]ng
Rk B 0. 255, 0 M 2. 25 49 Nd
I |2-65535 [ 150. 150, 150 [ 24.28. 49 Nf

h-Mﬂle-w?_—--—----———--—--—

Rys. 13. Konfiguracja animacji sygnalizatora wyboru "Przyktad 1"



Skopiuj przycisk "Przyktad 1” wraz z sygnalizatorem tak, aby byta mozliwos¢ wyboru jednego
z szesciu przypadkdéw (Rys. 14) — trzeba zmienié¢ warto$¢ zmiennej V_EN_FB_graph funkcja
SetTag() przypisang do obstugi zdarzenia ,,Press” przycisku.

— o —— - ————

Przyklad 1 %

Przyklad 2 |35

Przykiad 3 |08

Przyklad 4 5

00000 O

Przyklad 5 Rt

() -
Rys. 14. Przycisk "Przyktad 1" skopiowany na 6 przyktadow

Dla przyktadu konfiguracja przycisku ,,Przyktad 6” (Rys. 15)

Properties " Animations || Events " Texts |
27T BE X
Click ——-——————-——-——_-—-h-l————-—-—l
ﬂm ]| ™ SetTag
Releaze \ Tag (Output) V_EN_FB_graph §
Activate { Value 32 ]
Deactivate ==l ncters e T T T e T e - —

Rys. 15. Konfiguracja animacji sygnalizatora wyboru "Przyktad 6"

... i konfiguracja sygnalizatora na lewo od przycisku , Przyktad 6” (Rys. 16)

: S Por

&+
Properties Animations |[ Events ]"lq_xts [
- .,
Appearance L%
: *
Overview !

"mj[lisphy TEP-------'- T — T
B ~dd new animation I Name: IV_EN_FB_QFEPh .§J|| I {
fﬁppearance ‘Md'l"!s'!'!-"‘-__-_---"‘""--__-! (

- & Movements (

[ am— TSR F R W e R Sp—
Range a Background celor  Border coler Fid

] 126,12, .. [w]Mll2+.20.49 =) d
32 M. 2550 24 2843 Ng
I 33-65535 150,150,150 [ 24. 28. 25 N

Dy e T gy o S gy e Y g T S gy e

Rys. 16. Konfiguracja animacji sygnalizatora wyboru "Przyktad 6"



5.2 Przygotowanie szablonu bloku funkcyjnego FB w jezyku Graph

UWAGA!! W laboratorium jest ogolny dostep do plikdw roboczych. Istnieje zatem szansa,
ze w wyniku dziatania ,,sabotazystow” odwrdcone zostang adresy krancowek (krancéwka
dolna ma adres goérnej i vice versa), lub zaworéw (wysuniecia z wsunieciem). Zatem -
ZACHOWAJ CZUJNOSC!! :P

Przygotowanie do wykonania samodzielnych przyktadow.

Kazdy przyktad nalezy wykona¢ w innym FB zaprogramowanym w GRAPH

W FB w jezyku GRAPH podobnie jak w innych FB NIE UZYWAMY zmiennych globalnych.
Przygotuj sobie FB wzorcowy — potem skopiujesz go 6 razy i bedziesz miat miejsce na
6 przyktadéw ktérych tresé zapisano w ostatnim rozdziale instrukcji (Rys. 17).

ST10 » ST10 [CPU 1512SP F-1 PN] » Program blocks » PRZYKLAD [FB2]

ices || Plant objects |
(=] | = gl;,._-gj_._.-_'_; B e, EAED8L @'Y
-l PRZYKLAD 1
iTI0 A e e, e L RRRNRE - sfaliyalug,  Retain
i Add new device r <0 ~ Input |
b Devices & networks ] @»* OFF_SQ Bool false 1 Non-ret...
W 5T10 [CPU 15125PF-1 PN] 1 @@= INIT_SQ Bool false Il Non-retain
I]‘f Device configuration = Il a-» ACK_EF Bool false 1 Non-etain
% Online & diagnostics } ] = S_PREV Bool false ] Non-etain
@ Safety Administration f @-* S_NEXT Bool false i Non-retain
] 'Qa Software units I @a-= SW_AUTO Boal falze I Naon-retain
* |l Program blocks I - SW_TAP Bool false : Non-retain
I Add new block . SW_TOP Bool false I  Non-etain
r‘ihi{'ﬁﬂi]—-—| ?D 4= SW_MAN Bool false I Non-etain
| & PRIYKLAD [FB2]| | jl@=  ssEL int 0 I Nonvetsin
¥ L ey ———— | R S_ON Bool falze : Non-retain
b ¢ System blocks 3 4] s S_OFF Bool false 1 Non-retain
¢ [ Technology objects 4.4 T_PUSH Bool false I  nNontetain
» @ External source files J5 <@ ~ Output I
» [g PLCtags e = S_NO Int (] : Non-retain
4 ig PLC data types \; < = 5_MORE Bool false 1 Non-retain
b (15 Watch and force tables ,3 4= S_ACTIVE Bool false 1 Non-retain
3 _x. Online backups |2 4@-= ERR_FLT Bool false I Non-retain
» ',_.""Trace: ko 4= AUTO_ON Beool false = Non-etain
» [ OPC UA communication b TAP_ON Bool falze |  Non-etain
» [ web applications %.‘; <] = TOP_ON Bool false I  Nontetain
» i, Device proxy data g24a- MAN_ON Bool false : Non-fetain
Y8 Program info w14 4@ ~ InOut I
tails view Es . i \
hnology objects o9 s I ;
7@ = » RIDATA G7_RTDataPlus_Vé I Nonetsin
2 @ = » Transzi G7_TransitionPlus_... : Non-retain
e Address : h-ﬂ-‘-hﬁimh___———wﬁlﬂﬂfh%-——--_l Non-retain
30 41 ¥ Temp

Rys. 17. Standardowy interfejs FB programowanego w GRAPH (patrz Tabela 1)

Na potrzeby przyktaddéw nie potrzebujesz wszystkich parametréw formalnych (Rys. 18, Rys.

19).

Potrzebujesz za to wprowadzi¢ do FB argumenty zwigzane np. z wejsciami fizycznymi i/lub zmiennymi




ustawianymi na HMI oraz wyprowadzi¢ wyliczone w FB stany przypisane pdzniej do wyjs¢ fizycznych
lub sterujgcych kontrolkami na HMI.

ST10 » ST10 [CPU 1512SP F-1 PN] » Program blocks » PRZYKLAD [FB2]

es ﬂ Plant objects |
HEls o B S L ER R G
PRZYKLAD

0 | Name Data type Default value Retain
Add new device B 1 I-é]-"_ln-pE--_------—_----_--—--'—_---‘
Devices & networks 2 Iﬁl - OFF_SQ Bool falze Non-ret...
ST10 [CPU 15125PF-1 PN] 3 }ﬁl - INIT_SQ Bool false Mon-etain |
ﬂ'f Device configuration =14 Ig.-___AﬂciE.F_’_-—-j_w______EIE_____N_o.n-_r.eEin’I
%| Online & diagnostics 5 |« m, S_PREV Bool false Non-gatain
@ safety Administration & @@= “S'Lﬂlj‘ﬂ Bool false - ~Nonretain
B8 Software units 7 d@n= SW_AUTDY o, Bool false - = Non-retain
gl Program blocks e @@= SW_TAP i ~ Bool - d&l’s: Non-retain

K Add new block 9 e SW_TOP o, 7 false Non-retain
_____ Suonos1) [ o@s swae Bor SN ke Mon<vtan
4 PRIYKLAD [FB2] 11 @=  SSEL - ~ .0 Non-retain
» (i) SAFETY 2a@= sonN _-" Bool it~ Non-retain
b ¢ System blocks 13 0 = SOFF Bool falze ] \_Non-retain
:,:. Technology objects 14 40 » .‘T_Puf)H Bool false N&n-retain
‘& External source files 15 ﬁ-:-ampﬁ----_-----_----—--—--—----“
;d PLC tags 16 40 = S_NO Int 0 Non-retain :
:g PLC data types 17 fO== — & MBRE~ = = = —pPopl— — = — — fee— — — —Nen-retain |
43l Watch and force tables 18 - S_ACTIVE Bool falze Non-retain |
& Online backups 19 E_-__E.RR‘FE______QW_______&-_Ise_____ﬂc_n_fs_ui-n_!
Z Traces 20 @ v ~AMIO_ON Bool Rlse . MNomreTain
423 OPC UA communication 21 @ = TAP_ON - ...ﬂo_q_l I Rl T Non-retain
'@ web applications 2240 = TOP_ON _ = =Sout == .. olse Non-retain
[, Device proxydata 234@-=_ —ManN-eNT - Bool false = = ..qur_l-retain
8 Program info 'v]24 €@ ~ InOut

Rys. 18. Modyfikacja interfejsu FB napisanego w Graph

Po tej akcji interfejs bedzie wygladat jak ponizej

PRZYKLAD
Name Data type Default value Retain

1 <4 v Input
2 4= OFF_S5Q Bool false Non-retain
3 4@ne INIT_SQ Bool false Non-retain
4 4@nm ACK_EF Bool falze Nen-retain
5 <4 ¥ Output
6 4= S_NO Int 0 Non-retain
7 4dn= S_ACTIVE Bool false Non-retain
8§ @nm ERR_FLT Bool falze Non-retain
9 <@ ¥ InOut
10 s <Add new>
11 40 v Static
12 €@ = » RI_DATA G7_RTDataPlus_V6 Non-retain
12 €@ = » Transi G7_TransitionPlus_... Non-retain
14 @ = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-retain
15 @ ¥ Temp
16 = <Add new>

Rys. 19. Interfejs FB w Graph po pierwszej modyfikacji



Teraz zagladnij do swojej tablicy tagéw i na jej podstawie uzupetnij liste argumentéw w interfejsie
wzorcowego FB — tutaj na przyktadzie stanowiska 10 na kazdym stanowisku bedzie troche inaczej.

W jaki sposdb szybko uzupetni¢ argumenty w interfejsie FB na podstawie tablicy tagow?

Wejdz do tablicy tagdéw i kliknij na nagtéwku kolumny Address — posortujesz tagi po adresie (Rys. 20,
obszary /i Q beda odseparowane).

3 2 St o B
| Default tag table | e asm——-
o e e e ol Data type I address o I Retain  Act
< stacyjkaPrawo Bool o -l [

Rys. 20. Sortowanie tablicy tagow po kolumnie Address

Zaznacz wartosci w kolumnach Name i Data type w obszarze [. Skopiuj zaznaczone do
schowka (Rys. 21)

Default tag table

£ StacyjkaPrawo Bool E]tﬁlﬂ_l
4| Stacyjkalewo Bool k0.
«4]] PrzyciskZielony Bool :%ID..'
]| PrzyvciskCzerwony Bool le10.:
4]] isStopDown Bool }m 1
<30 isHubPosDown Bool Fel.
4(] isHubPosUp Bool "%H i
& isinPosition Bool Fel1.
g B T B g

Rys. 21. Zaznaczenie tagow z obszaru |

IdZ do interfejsu FB i dodaj miejsce na parametr w sekcji Input (Rys. 22)

PRZYKLAD
Name Data type Default value Ret

1 <@ ¥ Input
2 4. OFF_SQ Bool false No
3 @@= INIT_SQ Bool false No
4 4] = ACK_EF Bool false No

Rys. 22. Interfejs FB przed wklejeniem tagow skopiowanych z tablicy tagow

Wklej nazwy i typy skopiowane z tablicy tagéw (Rys. 23). Bedziemy miec¢ takie same nazwy
parametréw formalnych jak i argumentéw wywotania FB. Nie ma tu jednak zadnej kolizji — jak wiemy
to sg dwie rdzne rzeczy.




Zréb to samo dla sekcji Output (Rys. 24)

Name Data type

< ¥ Input

4] = OFF_SQ Bool

4] = INIT_SQ Bool

] = ACK_EF Bool
a|n» StacyjkaPrawo Bool iz
= StacyjkaLewo Bool
<= PrzyciskZielony Bool

4| = PrzyciskCzerwony Bool

4| = isStopDown Bool

| = isHubPosDown Beol

4l = isHubPosUp Bool

| = isinPosition Beol

Default value

false
false
false
false
false
false
false
false
false
false

false

Rys. 23. Interfejs FB po wklejeniu tagow z obszaru | tablicy tagow

PRZYKLAD
Name Data type Default value

@Tb“lﬁb‘ﬁt"""'""‘""'"""'"""""'""‘ !

4:[|'Iv Output l‘

<= S_NO Int 01
S_ACTIVE Bool falge
ERR_FLT Bool falge
GreenLED Bool )| falge
RedLED Bool falge
PrzenosnikStart Bool fal {c—
PrzenosnikSTOP Bool fal {e
StopDown Bool fa ric-
HubPosDown Bool falge
HubPosUp Bool fa l:,'e

E o L

'Retain

Non-etain
Non-etain
Non-retain
Non-ret... E
Non-etain
Non-retain
Non-etain
Non-retain
Non-retain
Non-retain

Rys. 24. Interfejs FB po wklejeniu tagow z obszaru Q tablicy tagow

Kod przygotowanego bloku jest niezakoriczony — btedy sktadniowe (Rys. 25)



Q=
r‘i'!ermwent pre-instructio.. I-eﬁ‘ + -L e,i-_ * }

|'E3'SEI*.IEMES (1) I - --.

vf:} 1: snew sequence:

Rys. 25. Standardowa zawartos¢ nowo utworzonego bloku FB w jezyku Graph — zawiera btedy

Najprostszym sposobem usuniecia btedu sktadniowego (sekwencja nie bedzie wykonywata zadnych
akcji) jest dotozenie na koncu grafu symbolu zakonczenia sekwencji (Rys. 26).

| s

MIF¢+ ++}%-~4

» | Permanent pre-instructio..

= =NEW 5

v | Sequences (1)

- 1: =“New Sequence

Rys. 26. Wstawienie symbolu zakoriczenia sekwencji - tylko w celu zachowania poprawnosci sktadniowej

5.3 Szesciokrotne skopiowanie FB PRZYKLAD pod nazwami PRZYKLAD_1 do PRZYKLAD_6

Przygotowany FB postuzy jako szablon do samodzielnego rozwigzania szesciu przyktadéw. Dlatego
szesSciokrotnie skopiuj przyktad (Rys. 27).

Przy kopiowaniu zwracaj uwage na to aby nie powtdrzyty sie numery (adresy) FB — kazdy FB
powinien miec¢ inny adres (numer).

UWAGA - Twoje numery FB nie muszg by¢ takie same jak na przyktadowym rysunku




» EE Software units

;?' Program blocks
B Add new block ' FB - szablon ]

,_il:wruQ.BJ.l_.__....._la"'

I3, PRZYKLAD [_En]____ 1
"i- PRZYKLAD “I(FE3]

HE PRZYKLAD_2 [FB4] Szesc kopi szablonu —
PRZYKLAD_3 [FB5] miejsce na rozwigzanie

tl- PRZYKLAD_4 [FB6] li przyktadéw

i PRZYKLAD_S [FB7] 1

M- PRZYKLAD_6 [FBS] :

Rys. 27. Skopiowane szesciokrotnie FB
5.4 Wywotanie skopiowanych blokéw w OB1

Zamiast kopiowa¢ FB ,PRZYKLAD” mozina go szesciokrotnie wywota¢ — tutaj bedziemy jednak
zmienia¢€ interfejs FB i dlatego bedziemy potrzebowac osobng kopie dla kazdego przyktadu.

Aby utatwi¢ sobie wywotanie w OB1 wszystkich szesciu FB wywofaj najpierw FB ,PRZYKLAD_ 1”
i uzupetnij argumenty po stronie wejs¢ — przyktad ponizej (Rys. 28).

% DB3
"PRZYKLAD1 DB"
"V".EN_FB_graph. B2
%X0 "PRZYKLAD1"

| | EN ENO —
false — OFF_sQ S NOf—!
false —INIT_SQ S_ACTIVE =1l
false — ACK_EF ERR_FLT!
%10.0 GreenlLED f—1'
"StacyjkaPrawo” — StacyjkaPrawo RedLED '
%10.1 PrzenosnikStartf—'
"Stacyjkalewo” —iStacyjkalewo PrzenosnikSTOP 1’
%10.2 StopDown [—1'
"PrzyciskZielony" — przyciskZielony HubPosDown [’
%10.3 HubPosUp —1'

"Przycisk Przycisk
Czerwony' — Czerwony

%11.1

"isStopDown” —isStopDown
%l1.2

"isHubPosDown" —jsHubPosDown

%113

“isHubPosUp" —isHubPosUp
%l1.7

"isInPosition" —js|nPosition

Rys. 28. Wywoftanie FB, uzupetnienie warunku wykonywalnosci (EN) i argumentow wejsciowych bloku



Wielokrotne przypisanie wejs¢ fizycznych do wejs¢ FB (6 przyktadéw) nie bedzie stanowito problemu.
Nie mozna natomiast (nie jest to sygnalizowane jako btad) w standardowym programie wielokrotnie
przypisa¢ wartosci tej samej zmiennej.

Ostatecznie w takim przypadku zostanie ustawiona ostatnio przypisana wartos¢ (wartos¢ z ,,network”
0 najwiekszym numerze). Dlatego dla kazdego z 6 przyktadéw zadeklarowano w DB ”V” tablice
zmiennych typu bool (Rys. 29).

4] = v Prz_] |P.rra}'{lil..?] of Bool |§|vl

| u Prz_1[0] Bool falze
- | L] Prz_1[1] Bool false
| u Prz_1[2] Bool falze
| L] Prz_1[3] Bool false
L= u Prz_1[4] Bool false
| u Prz_1[5] Bool falze
- | L] Prz_1[6] Bool false
| u Prz_1[7] Bool falze
g1 = p Prz_2 Array]0_7] of Bool

i = p Prz_3 Array]0..7] of Bool

gl = p Prz_4 Array[0..7] of Bool

4] ® p Prz 5 Array][0_7] of Bool

40 = » Prz_6 Array[0..7] of Bool

Rys. 29. Deklaracja osmioelementowych tablic zmiennych typu bool

| tak dla ,,PRZYKLAD_1” wykorzystano elementy "V”.Prz_1[1] ... "V”.Prz_1[7] (Rys. 30).

Dla kolejnych przyktadéw wykorzystaj koleje elementy tablic.

%DB3
“PRZYKLAD_1_DE"
%FB3
"PRZYKLAD_1"
ENO
) 5_NO

GreenLEn—l"u".Frz_l[l]

aPrawo RedLED — "V" Prz_1[2]
PrzenosnikStart — V" Prz_1[3]

alewo () PrzenosnikSTOP —i ™V .Frz_1[4]
StopDown — "V Prz_1[5]

Zielony HubPosDown — V" Prz_1[6]
HubPosUp = "V" Prz_1[7]

Rys. 30. Przypisanie elementéw tablicy do wyjs¢ FB na przyktadzie ,,PRZYKLAD _1”

Skopiuj caty ,network” z wywotaniem bloku ,PRZYKLAD 1" zmieniajac:

— adres FB i nazwe zmiennej instancyjnej (Rys. 31),
— elementy tablic przypisanych do wyjs¢ FB (Rys. 32).



UWAGA!!!
Po skopiowaniu wywotania FB (networki dla kolejnych przyktadéw) nalezy zmienié¢ nazwe
instancyjnego DB — zostanie on wtedy utworzony.

Rys. 33 - struktura programu po sze$ciokrotnym skopiowaniu

%DB5
"PRZYKLAD_2_DE"
3_graph.
"W .EN_FB_graph. ,I I 1 !' | —] e I

oW "PREYKLAD_2 =
| L b ﬁ"""""-‘ — I_ EN El
| | E ENOD false — OFF 50 51

falze = OFF_S0Q 5 NO }

fals e INIT_SQ 5_ACTIVE oy 1 |5

false — ACK EF ERR FLT—flse

Rys. 31. Przy kopiowaniu FB zmieniaj nazwy FB i instancyjnego DB - tutaj na przyktadzie 2

%DB9
"PREYKLAD_6_DB"
LN B _NR_ N § ;I
I -\ En_FB_graph. | % B8
! %X5 i “PRZYKLAD_6"
“--Il‘-"----
{ | EN ENO
false == OFF_SQ S_NO — O
elie —INIT_SQ S_ACTIVE =i alce
:-‘::'-*—.N:K_EF r—_mu____.._q
%400 I GreenLED —"V".Prz_6[1] |
“StacylkaPrawo”™ — StacyjkaPrawo I RedLED — V" .F‘r}:_s[z]lII
%40 1 [ PrzenosnikStart —t "V .Prz_6[3]
“Stacyjkalewo" — StacyjkaLewo | PrzenosniksTOP —i V" .Prz_6[4] I
%0.2 | StopDown —"V" Prz_6[s]
"PrzyciskZielony” — PrzyciskZielony J HubPosDown — V" .Prz_6[6] |
40 3 I HubPosUp —l'V'-FTE_E[F]:

- g T R

bl - EESER P - L |

Rys. 32. Modyfikacja elementow tablic przypisanych do wyjs¢ FB i warunku wykonywalnosci

Struktura programu po szesciokrotnym skopiowaniu FB i utworzeniu instancyjnych DB w czasie ich
wywotania w OB1 (Rys. 33).




[T pevice configuraticn
Q Online & diagnostics
@ Safety Administration
» 5@

~ [ = Program blocks .

R ——— .

Software units

I @ wain [0B1]

I
8 b o el

| & PRZYKLAD_1 [FB3] i '| m?mﬂﬁd 6
I & PRzYKLAD_2 [FB4] I el Pomment
I & PrzvKLAD_3 [FBS) :‘_.,,.-- :
4B FRZYKLAD_4 [FB6] 1 \ - UDEY .
| & PRZYKLAD_S [FB7] (] [ PRZYKLAD_&_DEB
| & PREVKLAD 6 [FBE] 1 I| v En_FB_graph. %8
i . o 1J.I;J-[D33fr- i %X5 PRZYKLAD_6"
I & PRZYKLAD_2_DE [DBS] | | | EN ENO
| g PRZVKLAD_3_DE [DES] i I' false — QFF_5Q 5_NO
1 @@ FRZYKLAD_4_DEB [DB7] | 1 false — INIT_SQ 5_ACTIVE —ifalse
@ PRZYKLAD_S_DE [DBS] | i falze — ACK_EF ERR_FLT —ifal:e
l_._PRZYKLP«D_.E_EpJpﬁ_]__‘ | W00 GreenLED — V" .Prz_6[1]
@ vipe4] I “StacyjkaPFrawo” — StacyjkaPrawo RedED — "V".Prz_&[2]
I——'--"——---_._—-----—-._--I-H--ﬁ'——

.r'nstancm'ne DB

Rys. 33. Struktura programu po szesciokrotnym wywotaniu bloku FB napisanego w Graph - gotowos¢ do

mqEH__—----.-_----------#I--.--—--l

MNetwork 1: Frzyklad 1
MNetwork 2: Przyklad 2
MNetwork 3: Przyklad 3
MNetwork 4: Frzyklad 4
Network 5: Przyklads PPt L L

Mfejsce na rozwiqzanie
przyktadow

wykonania szesciu samodzielnych przyktadow — rozwiniety ,,PRZYKLAD6”

I--——--_-—-I-.-—-.——l-_d---———ul-

Co oznacza argument styku z ponizszego rysunku — warunek wykonywalnosci w tym
przypadku FB z ,Przyktad_1" (Rys. 34)

DB

"V".EN_FB_graph.

%X0

P ———

O

Nazwa zmiennej .*

Symbol typu bit

e ———————
——_————

—_——_.——-u

+*

- L4
Symbol bezposredniego odwotania do zmiennej o

Nr bitu w zmiennej EN_FB_graph

"I EN_FB graph ﬁ(p

|_
o

Rys. 34. Odwotanie do zmiennej typu bool przez ,slice access”




5.5 Mapowanie na wyjscia fizyczne wyjs¢ z szesciu FB przypisanych do elementow tablic

W bloku OB1 dodaj network w jezyku SCL (tekst strukturalny, Rys. 35)

%11 ¥ Delete De
"isStopDown” —— isStopDown Gota »
%12 Crossreference .
"isHubPosDown”™ =— jsHubPosDown Cro crce ation ShifteF
i HubP BHJ? X Compile
isHubPos —_ .
P BEN Download to device
W17 —
*isInPosition” — jsinPasition wH Insert network Crl+R
Insert STL network
Insert SCL network
Insert empty box F8
Network 7: Mapowanie wy)sc '__'I:‘IE nsert comment

Comment

Rys. 35. Dodawanie linii (network) w jezyku SCL

Aby bra¢ pod uwage element wybranej tablicy przypisany do wyjscia fizycznego napisz w SCL network
mapujacy zmienne (elementy tablicy) na wyjscia fizyczne (Rys. 36).

wrk 7:  Mapowanie wyjsc

ent

"GreenLED"™ := "V".Prz_1[1] OR "V".Prz_2[1] OR "V".Prz_3[1] OR "V".Prz_4[1] OR "V".Prz_5[1] OR "V".Prz_&
"RedLED":= "V".Prz_1[2] CR "V".Prz_2[2] OR "V".Prz_3[2] OR "V".Prz_4[2] OR "V".Prz_5[2] OR "V".
"PrzencsnikStart™: .Brz_1[3] OR .Brz 2[3] OR Prz_3[3] OR Prz_4[3] OR " Brz_5[3]
V".Prz_1[4] OR "V".Prz_2[4] CR "V".Prz_3[4] OR " Prz_4[4] OR "V".Prz_5[4]
".Prz_1([5] OR "V".Prz_2[5] OR "V".Prz_3[5] OR "V".Prz_4[5] OR "V".Prz_5[5] OR "V"
.Prz_l[&] OR "V".Prz_2[&] OR "V".Prz_3[6] OR ° .
Prz_1[7] OR "V".Prz_2[7] OR "V".Prz_3[7] OR "V".Prz_4[7] OR "V"

"HubPosDown"™ :
"HubPoslUp™ :

Rys. 36. Mapowanie wyjsc¢ fizycznych w jezyku SCL

Gdyby mapowanie zmiennych na wyjscia fizyczne napisa¢ w jezyku drabinkowym to nalezatoby
powtdrzy¢ 6 razy konstrukcje z ponizszego rysunku (Rys. 37).
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V" Prz_5[1]
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“W" Prz_s[1]
] |
1T

Rys. 37. Przyktad mapowania jednej linii w LAD - tutaj mapowanie w SCL



6 Przyktad rozwigzania — generatory w Graph — niekoniecznie stosuj,
ale znaj zasady.

UWAGA: pokazany w tej instrukcji sposéb aktywowania sekwensera przez _

FB jest najprostszym rozwigzaniem. W jego wyniku _

. Ma to swoje wady i zalety.

Dla petniejszej kontroli nalezatoby FB z sekwenserami wywotywaé¢ bezwarunkowo, a sekwencj3
sterowac np. przez wejscia - i -— nie s to jedyne wejscia majace wptyw na sterowanie
sekwencja

Zadanie: napisz FB ktéry bedzie realizowat funkcjonalnosc 3 generatoréw o réznych czestotliwosciach:

— wybdr jednego z 3 wejsé FB: StacyjkaPrawo, StacyjkalLewo lub PrzyciskZielony wybiera jeden
z generatordéw, stany niskie na wszystkich 3 wejsciach zeruje wyjscia generatoréw,

— czasy potowy okresu poszczegdlnych generatoréw przekaz jako parametry wywotania
FB (Rys. 38),

— wynik dziatania generatoréw pokaz na wyjsciach FB: GreenLED, RedLED, stopDown,

— kazdy generator wykonaj innym sposobem.

PRZYKLAD_1
Mame Data type Default value Retain
2l * Input
4] = OFF 50 Bool false MNon-retain
4] = INIT_SQ Bool false Mon-retain
4 = ACK_EF Bool false Non-retain
- T O s T N v -
-% = generator_1 ool false Mon-retain
s generator_2 Jool false Non-retain
ja = generator_3 kool false Non-retain
- e gy ol . .
] = PrzyciskCzerwony Bool false Non-sretain
40 = isStopDown Bool false Non-retain
O qlm i15HubPosDown Bool false Non-retain
1] = 1sHubPosUp Bool false Non-retain
2 = isinPositi | =) falze N t.. |=
T T L R jidid —
3 = czas_1_2_gen_1 Time | #0ms Non-retain
4 = czas_1_2_gen_2 Tirme : T#0ms Men-retain
5 !ﬂ s czas 1 2 aen 3 Time . T20rms Non-retain

Rys. 38. Modyfikacja interfejsu "PRZYKLAD_1"

Zmiany w interfejsie powodujg koniecznos¢ uaktualnienia wywotania bloku FB (Rys. 39). Takie
uaktualnienie bedzie potrzebne zawsze jezeli zobaczymy czerwong czcionke w miejscu wywotania FB.
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Czerwony” —4Czerwony Cross-reference information Shife+F11
; | r—-u'-!!-nn-'v.-———-—-l
is5topDown” =< isStopDown I Update block call
.2 | S —— ——
"1z HithPAR NAaA "™ e e Bee Pl H:-';i-]nﬂert sl CiriiR

Rys. 39. Aktualizacja wywoftania bloku
Generatory w tym przyktadzie postanowiono wykonac jako alternatywne drogi algorytmu.

Dlatego po kroku S1 dodane zostang trzy gatezi alternatywne pozwalajgce na wybdr jednej z realizacji
(dbajmy o to aby tylko jedna gataz rozpoczynata sie tranzycjg w stanie TRUE).

Dwa pierwsze rozwigzania generatorow bedg wymagaty zastosowania zaleznosci czasowych — akcje:
D i L. dlatego w sekcji static interfejsu zdefiniowano zmienne typu bool sterowane tymi akcjami
(Rys. 40). Zmienne z 1 na koricu dotyczg odmierzania czasu stanu wysokiego, a z 0 stanu niskiego.

J A ] e W

4l * Static

< = Ti_1 Bool

< = T1_0 Bool B
< = T2_1 Bool

] = T2_0 Bool

<0 = k¢ AT DATA 7 RMataPlus VA

Rys. 40. Zmienne typu bool dla akcji: D i L

Rys. 41 pokazuje catg postaé grafu SFC. Szczegdty czesci wspdlnej zobaczg na rysunku (Rys. 42).
Natomiast poszczegdlne gatezi to:

— wykorzystanie akcji N i D (Rys. 43),

— wykorzystanie akcji N i L (Rys. 44),

— wykorzystanie akcji N i odczyt czasu aktywnosci korku ()— zachecam do doktadniejszego
ogladniecia interfejsu FB programowanego w GRAPH.
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Rys. 41. Graf z trzema alternatywnymi realizacjami generatoréw
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Rys. 42. Szczegdty czesci wspdlnej
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Rys. 43. Generator z pierwszej gatezi
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Rys. 44. Generator z drugiej gatezi
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Rys. 45. Generator z gafezi trzeciej - zwroc szczegdlng uwage na tranzycje T10i T11



7 Zadania do samodzielnej realizacji

Bardzo korzystnym jest podgladanie wykonania sekwensera, poprzez dwukrotne klikniecie
w blok FB danego sekwensera i zataczenie ikony monitoringu programu. Aktywne kroki
sekwencji podswietlane sg na zielono. Mozliwe jest tez sprawdzenie warunku tranzycji.

7.1 Przyktad 1 —sekwencja podstawowa

Przy uzyciu stacyjki, przyciskéw, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
sekwencje:

start - wcisnij przycisk zielony,

krok 1 - zaswie¢ diode zielong,

warunek 1 - wcisnij przycisk czerwony,

krok 2 - zaswie¢ diode czerwong, zgas zielong
warunek 3 — stacyjka lewo,

krok 3 -zaswie¢ diode zielong, zgas czerwong
warunek 3 — stacyjka prawo,

krok 4 - zgas diode zielong,

7.2 Przyktad 2 — obstuga jednego sitownika

Przy uzyciu stacyjki, przyciskow, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
sekwencje podang w sposdb lingwistyczny:

Po wecisnieciu przycisku zielonego sitownik sie wysuwa, a jak sie wysunie, to niech uruchomi
diode i od razu sie wsunie. Po wsunieciu dioda gasnie.

7.3 Przyktad 3 — obstuga czasu zadziatania

Przy uzyciu stacyjki, przyciskéw, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
sekwencje:

start — stacyjka prawo,

krok 1 —wysun sitownik,

warunek 1 - sitownik wysuniety,

krok 2 - zaswie¢ diode czerwong

warunek 3 — dioda Swieci sie przez 5 sekund,
krok 3 -dioda gasnie, a sitownik sie wsuwa
warunek 3 — sitownik sie wsunat,

krok 4 - zapal diode zielong na 5 sekund,



7.4 Przyktad 4 — obstuga wszystkich aktuatoréw

Przy uzyciu stacyjki, przyciskow, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
sekwencje:

Po przekreceniu stacyjki w lewo pierwszy sitownik zaczyna sie wysuwaé. Jak osiggnie pozycje
koncowq uruchomi sie urzadzenie wykonawcze reprezentowane przez zielong diode (na 5
sekund). Po zgasnieciu wysuwa sie drugi sitownik i po wysunieciu, na 3 sekundy uruchamia sie
dzida laserowa (dioda czerwona). Po ugaszeniu laserowego gniewu dzidy wsuwa sie sitownik
drugi, a nastepnie sitownik pierwszy. Po schowaniu sie wszystkich sitownikéw, na panelu hmi
pojawia sie na 5 sekund rdest z rysunku 9. Mozna rozszerzy¢ swojg sekwencje na wiecej
sitownikdéw.

Rys 9. Rdest — wszystko mozna zrobic z takiego rdestu — wgqsy, czapeczke, pingle :P

7.5 Przyktad 5- alternatywa

Przy uzyciu stacyjki, przyciskow, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
sekwencje:

Start — dodatkowy przycisk na hmi L 5
krok 1 - zaswie¢ diode czerwong i zielong, L= |
warunek 1 - wcisnij przycisk zielony,
warunek 3 - wcisnij przycisk czerwony, R -+ fd e -7
krok 2 - zga$ diode zielong po 3 sekundach,
wysun sitownik 1 P St
krok 3 - zgas diode czerwona na 2 sekundy, , ... -7 B e -1
wysun sitownik 1
warunek 2 - przekrec stacyjke w prawo,
warunek 4 - przekrec¢ stacyjke w lewo, =
krok 4 — wsun sitowniki, Sm_s
warunek 5 - wsuniete. Hy o == Transs
koniec - zgas diody, *
Uwaga — rysunek moze réznic sie od wynikowej sekwencji




7.6 Przyktad 6- wspotbieznosé

Przy uzyciu stacyjki, przyciskow, diod oraz panelu HMI dostepnych na stanowisku zrealizuj
wspotbiezng sekwencje wedtug pomystu wtasnego lub prowadzacego.



